MACURA | |ng. Dalibor Macura

ZB monoliticka $achta SA1 - svisla sténa tl. 300 mm, pro HO = 3,3 m

Rekonstrukce vodovodu a kanalizace, ul. Vitkovicka
D.1.2 - Stavebné konstruéni reseni

Projekt

Akce . Rekonstrukce vodovodu a kanalizace, ul. Vitkovicka
Cast : l;).1 .2 - Stavebné konst[uém’ feSeni
Popis . ZB monoliticka Sachta SA1 - svisla sténa tl. 300 mm, pro HO = 3,3 m
Odbératel . Statutarni mésto Ostrava, ProkeSovo namésti 8. 729 30 Ostrava
Vypracoval : Ing. Dalibor Macura
Datum 1 28.09.2024
Archivni ¢islo : ST/2024
Poznamka
Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.
Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni Yc =15
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizeni ys = 1,15

Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni : yc = 1,2
Unosnost vyztuZe - mimofadna kombinace zatiZzeni : ys = 1,0

Modul pruznosti betonu T Yee = 1,2
Tlakova pevnost betonu O = 1,0
Tahova pevnost betonu 1Ot = 1,0
Minimalni stupefi vyztuZzeni desky dle CSN 73 1201
1 Rez 1
1.1 Vstupni data
Typ prvku: sténa
Prostfedi:  XC4, XD3, XF4, XA1
Délka dilce: 3,30m
Prifez Materialy
Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fe 30,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,9 MPa
o Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa
3 Y V Ocel podélna: 10505 (R)
A Mez kluzu fi,« = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
k 1000,0 | Ocel pfi¢na: 10505 (R)
Mez kluzu fy,« = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
; . .. o Ned MEeqy VEdz QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] [
1 Zat. pfipad 2 -75,33 42,60 53,40 1,0
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M P koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu Ed Edy Pl
[kN] [kNm] [
1 Zat. pfipad 1 -55,87 30,90 1,0
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6 12 40,0 horni vyztuz
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Rekonstrukce vodovodu a kanalizace, ul. Vitkovicka
MACURA | |ng. Dalibor Macura D.1.2 - Stavebné konstruéni fegeni
ZB monoliticka $achta SA1 - svisla sténa tl. 300 mm, pro HO = 3,3 m

Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6 12 40,0 dolni vyztuz
o o o o o o 6x12-kr.40,0
o o o o o o 6x12-kr.40,0

Podélna vyztuz - podrobnosti

Cislo Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 61,0 254,0 12
2 939,0 254,0 12
3 236,6 254,0 12
4 763,4 254,0 12
5 412,2 254,0 12
6 587,8 254,0 12
7 61,0 46,0 12
8 939,0 46,0 12
9 236,6 46,0 12
10 763,4 46,0 12
11 412,2 46,0 12
12 587,8 46,0 12

Pocatek soufadnicového systému je v levém dolnim rohu obalky prifezu
S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Prifez bez smykové vyztuze.

Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Provzdu$néni betonu je vétsi nez 4%

Vysledna tfida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin.bs Cmin,durs 10) = max(0; 45; 10) = 45 mm

Chom = Cmin + ACgey + T =45+ 10+ 0 =55 mm

1.2 Vysledky

Idealni prarez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: ag = 6,061

Priifezova plocha: A = 308.103 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prirezu):
yt = 500 mm; z; = 150 mm

Moment setrvacnosti:

ly =2,34.109 mm4; I, = 25,7.109 mm4

Staticky moment vyztuze vuci tézisti prafezu:
Sys=0mm4; S, s =0 mm4

2: Zat. pripad 2 - zakladni navrhova

N=-75,33kN; My=42,60 — 43,22kNm; V,=53,40kN
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. pfipad 2
Normalova sila pro vypoc€et minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje
Vypocet imperfekce
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Rekonstrukce vodovodu a kanalizace, ul. Vitkovicka
MACURA [ |ng. Dalibor Macura D.1.2 - Stavebné konstrugni fegeni
ZB monoliticka $achta SA1 - svisla sténa tl. 300 mm, pro HO = 3,3 m

€ = 1p /400 =3,3/400 =0,00825 m
Moegy = My + €j x [Ngg| = 42,6 +0,00825 x |-75,33| = 43,22 kNm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sténa (celkova vyztuz):

Ps = Ag/A;=1357/300.103 = 0,00452

Ps = As/A.=1357/300.103 = 0,00452

Ps,min = 0,002

ps =0,00452 Psmin =0,002 = Vyhovuje

>
ps =0,00452 < pgmax =0,04 = Vyhovuje

Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agp min = 339,3 mm2

Pribéh napéti po prifezu a vnitini sily
€ [%o, mm] os [MPa, mm] O¢, F [MPa, kN, mm]

-3,50 49,
I pe— S —— o % 73,50 _ S iy S E E=—=546,68
T

° ° o o ° ° 22,7 449,73
27,4

(0]

Deformace v krajnich vlaknech priifezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 27,48 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 1,25 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuZi: 22,73 %o
Smér neutralné osy: 360,00 °
Ngq = -75,33 kN < Nrq = -6542,87 kN

Mggy = 42,60 — 43,22 < MRgy = 88,81 kNm
Posouzeni prirezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 48,7 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 2

Pouzit model ndhradni pfihradoviny

Crdc = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 254); 2) = min(1,887; 2) = 1,887

o = min(Ag / (by % d); 0,02) = min(678,6 / (1 000 x 254); 0,02) = min(0,00267; 0,02) = 0,00267

Vmin = 0,035 x k1.5 x \fy = 0,035 x 1,8871.5 x Y30 = 0,497 MPa

Ocp = min(-Ngg/ Ag; 0,2 x feq) = min(-(-75,33) / 300.103; 0,2 x 20) = min(0,251; 4) = 0,251 MPa

VRde = (Max(Crg,c * k x 3V(100 x p; x fek); Vmin) + kg X Ogp) X by x d = (max(0,12 x 1,887 x 3(100 x 0,00267 x
30); 0,497) + 0,15 x 0,251) x 1 000 x 254 = 135,8 kN

VEg = 53,4 kN < VRqc = 135,8 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 39,3 %

1: Zat. pfipad 1 - charakteristicka

N=-55,87kN; My=30,90 — 31,36kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni napéti: Zat. pripad 1

Vypocet imperfekce

€ = 1p /400 =3,3/400=0,00825m

Mogdy = My + €j x [Ngg| = 30,9 + 0,00825 x |-55,87| = 31,36 kNm

Idealni prarez
Pomér tuhosti vyztuZe a betonu: ag = 6,061

Prirezova plocha: A = 308.103 mmz2
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MACURA | |ng. Dalibor Macura

Rekonstrukce vodovodu a kanalizace, ul. Vitkovicka
D.1.2 - Stavebné konstruéni feseni
ZB monoliticka $achta SA1 - svisla sténa tl. 300 mm, pro HO = 3,3 m

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prirezu):

yt = 500 mm; z; = 150 mm
Moment setrvacdnosti:

ly =2,34.109 mm4; I, = 25,7.109 mm4

Staticky moment vyztuze vuci tézisti prafezu:

Sys=0mm4; S, s =0 mm4
Deformace v prurezu

Napéti v betonu

Napéti ve vyztuzi

:0}07\00 -2,19 MPa *9 55 MPa
0,06 %o 1,83 MPa FoTMPe
Maximalni tlakové napéti v betonu Oc. = 2,19 MPa
Omezeni tlakového napéti v betonu k¢ x fox = 18,00 MPa
Maximalni tahové napéti v betonu Ocmax = 1,83 MPa
Maximalni tlakové napéti ve vyztuzi  ogmin = 9,55 MPa
Maximalni tahové napéti ve vyztuzi  Ogmax = 7,35 MPa
Omezeni tahoveho napéti ve vyztuzi kz x fyx = 400,00 MPa
Vyska tlaCené Casti prarezu h = 163,5 mm
Vyuziti prifezu: 12,2 %
Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni napéti Vyhovuje
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sténa (celkova vyztuz):
ps =0,00452 > pPgmin =0,002 = Vyhovuje
ps =0,00452 < pgmax =0,04 = Vyhovuje
Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agp min = 339,3 mm2
Posouzeni vzdalenosti viozek
Vzdalenosti mezi viozkami vyhovuji.
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
. . Ned NRd MEeay Mrdy | Vedz = VRdz | Vyuziti .
¢. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kKNm] [kNm] | [kN] [kN] [%]
1 Zat. pfipad 2 -75,33 -6542,87 | 42,60 —» 43,22 88,81 | 53,40 135,82 | 48,7 Vyhovuje
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE - 48,7 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
. , NEg Meqy Oc Os,max Os,min Vyuziti -
€. Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
1 Zat. pfipad 1 -55,87 30,90 — 31,36 219 7,35 9,55 12,2 Vyhovuje
Limitni hodnoty kq x oy / k3 * fy 18,00 400,00
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 12,2 %
Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
Vyuziti: 48,7 %
I 16}
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Interakéni diagram
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